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L’appel à projets « Solaire Thermique » 2017 est financé dans le cadre du fond chaleur de l’ADEME et pourra aussi mobiliser des crédits du contrat de plan Etat-Région 
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En résumé, pour participer :

· Dates de clôture des dépôts de candidatures
Les dossiers seront instruits au fil de l’eau, tout dossier incomplet au 29/09/2017 ne pourra être instruit en 2017.
· Bénéficiaires
Tout type de maître d’ouvrage à l’exclusion des particuliers.
· Projets éligibles
Installations solaires thermiques supérieures à 25 m² ou s’inscrivant dans le cadre d’un contrat de développement des ENR.
La production d'énergie solaire utile annuelle dépasse 400kWh/m²
L'investissement solaire de l'installation ne dépasse pas :
· 1000 €/m² de panneaux pour les installations entre 15 et 50 m²
· 800 €/m² de panneaux pour les installations au-dessus de 50 m²
Si votre projet ne répond pas à ces critères, un dispositif d’accompagnement des maitres d’ouvrages a été mis en place par l’ADEME pour les aider à améliorer la qualité et la rentabilité de leurs installations. Nous vous invitons donc prendre contact avec nous dans tous les cas.

· Modalités
L’ensemble des pièces est à fournir à l’ADEME sous format informatique sur clé USB accompagné d’un courrier de demande d’aide daté et signé en format papier. 
Tout dossier incomplet ou dont les caractéristiques techniques et financières seront jugés insuffisantes par les partenaires au 29 septembre 2017 ne pourra être retenu sur le budget 2017.

Ce dossier complet comprend :
Une lettre de demande d’aide signée
Le dossier de candidature rempli et signé
Un schéma hydraulique décrivant l’installation solaire thermique dans le bâtiment
Une fiche de description technique du type de panneaux et du ballon installé
La campagne de mesures des besoins en eau chaude 
La ou les études de dimensionnement de l'installation solaire. Une étude réalisée avec le logiciel SOLO est au moins à fournir
Devis de l'installation incluant une alerte de dysfonctionnement, devis de l’instrumentation et de la maintenance
RIB,  Attestation d'assujettissement ou non à la TVA, Fiche INSEE, extrait KBIS récent



[bookmark: _Toc310862279][bookmark: _Toc304479424]IDENTIFICATION DU MAÎTRE D’OUVRAGE

[bookmark: Texte2][bookmark: _GoBack]Nom :      
Raison sociale :      
[bookmark: Texte3]Adresse complète :      

N° Téléphone :      															Mail :      

N° SIRET (Joindre Fiche INSEE) :      
N° PACAGE :      
Assujettissement à la TVA (Joindre Attestation) : 		|_| OUI		|_|NON

Le projet s’intègre-t-il dans un contrat de développement des ENR : |_| OUI		|_|NON
Si oui, lequel :      

IDENTIFICATION DE L’INSTALLATEUR

Nom :      
Adresse :      
Mail :      
Téléphone :      

Label QualiSOL ? 	|_| OUI, n° d’agrément :      	
|_| NON
Label QualiBat ? 		|_| OUI, n° d’agrément :      	
|_| NON

[bookmark: _Toc310862296]IDENTIFICATION DU BUREAU D’ETUDE
(Si un bureau d’étude a été engagé et s’il est différent de l’installateur)

[bookmark: _Toc310862297][bookmark: Texte17]Nom :      
[bookmark: _Toc310862298][bookmark: Texte18]Adresse :      
[bookmark: _Toc310862299][bookmark: Texte19]Téléphone :      
[bookmark: _Toc310862300][bookmark: Texte20]Mail :      
Reconnaissance RGE :  |_| OPQIBI 20.14

|_| Autre : – Précisez laquelle :      	

	|_| Aucune





PRODUCTION AGRICOLE CONCERNÉE PAR LE PROJET

PRODUCTION LAITIERE : |_| OUI		|_|NON
Référence laitière annuelle :         L	             Nombre de VL :       Vaches
Type d’installation de traite :  |_|Transfert      |_| salle de traite      |_| Robot      |_| Roto                
Nombre de postes :      
Volume du tank :         L	               	Fréquence de collecte : |_| 4 traites      |_| 6 traites                

ATELIER VEAUX DE BOUCHERIE : 		|_| OUI		|_|NON
Nombre de places :             places
Nombre de veaux produits par an :        veaux
AUTRES (préciser) :      

Période d'occupation annuelle pour les bâtiments veaux de boucherie : (rayer les mois de non utilisation du bâtiment)
	Mois
	Janv
	Fév
	Mars
	Avril
	Mai
	Juin
	Juillet
	Août
	Sept
	Oct
	Nov
	Déc

	Taux d'occupation en %
	[bookmark: Texte36]     
	[bookmark: Texte37]     
	[bookmark: Texte38]     
	[bookmark: Texte39]     
	[bookmark: Texte40]     
	[bookmark: Texte41]     
	[bookmark: Texte42]     
	[bookmark: Texte43]     
	[bookmark: Texte44]     
	[bookmark: Texte45]     
	[bookmark: Texte46]     
	[bookmark: Texte47]     




BESOINS EN EAU CHAUDE

	
	Jan
	Fev
	Mar
	Avr
	Mai
	Jun
	Jul
	Aou
	Sep
	Oct
	Nov
	Dec
	Total

	Consommation d’ECS en m3
	[bookmark: Texte56]     
	[bookmark: Texte58]     
	[bookmark: Texte60]     
	[bookmark: Texte62]     
	[bookmark: Texte64]     
	[bookmark: Texte66]     
	[bookmark: Texte68]     
	[bookmark: Texte70]     
	[bookmark: Texte71]     
	[bookmark: Texte73]     
	[bookmark: Texte76]     
	[bookmark: Texte78]     
	[bookmark: Texte80]     


Température de l’ECS :      
Comment ces besoins ont-ils été évalués ? :

|_| A partir des données réelles de consommation (factures ou relevés)																
|_| Suite à la réalisation d’une campagne de mesures (la fournir)													
|_| Estimation – préciser les hypothèses prises en compte :      
DESCRIPTION DU PROJET
Données techniques
JOINDRE :
· UN SCHÉMA HYDRAULIQUE DE L’INSTALLATION
· LA FICHE DE DESCRIPTION TECHNIQUE DU TYPE DE CAPTEURS INSTALLÉS
· LA FICHE DE DESCRIPTION TECHNIQUE DU BALLON SOLAIRE INSTALLÉ

[bookmark: Texte137]Nombre d’installations :      
Si votre projet présente plusieurs installations, les informations demandées ci-dessous, sont à préciser pour chaque installation.

Type de capteurs :
[bookmark: CaseACocher41][bookmark: CaseACocher42][bookmark: CaseACocher43]|_| Plan										|_| Tube											|_| CPC (tube+concentrateur)

[bookmark: Texte89]Précisez la marque et le modèle :      

[bookmark: CaseACocher44]Agrément CSTBat ?		|_| OUI												Agrément Solar Keymark ?		|_| OUI
[bookmark: CaseACocher45][bookmark: CaseACocher46]															|_| NON																															|_| NON

Orientation des capteurs :
[bookmark: Texte91]Orientation en degré par rapport au Sud :      
[bookmark: Texte92]Inclinaison des panneaux :      
[bookmark: Texte93]Station météorologique de référence :      
Précisez la marque et le modèle des éléments suivants :
[bookmark: Texte86]Ballon solaire :      
[bookmark: Texte87]Ballon d’appoint :      
Energie d’appoint :      
[bookmark: Texte88]Chaudière :      

	
	Installation Solaire
	Installation solution de référence

	Surface utile totale des capteurs en m²
	[bookmark: Texte81]     
	

	Volume Ballon solaire en L
	[bookmark: Texte82]     
	

	[bookmark: Texte135]Energie d’appoint
	     
	[bookmark: Texte83]     

	Volume Ballon Appoint en L
	[bookmark: Texte136]     
	[bookmark: Texte84]     

	Puissance de la chaudière d’appoint en kW
	
	[bookmark: Texte85]     








Précisez le type de schéma hydraulique préconisé :
PRÉCISER LE TYPE DE SCHÉMA RETENU (VOIR ANNEXE 2) : 
|_| ECS1 : CESCD, 1 seul ballon solaire, échangeur immergé 
|_| ECS2 : CESCD, Plusieurs ballons solaires, échangeur immergé
|_| ECS4 : CESCD, Plusieurs ballons solaires, échangeur séparé 
|_| EM1 : Stockage eau morte, échangeur solaire immergé
|_| EM2 : Stockage eau morte, échangeur solaire séparé
|_| ECS1a : CESCC, 1 seul ballon bi-énergie (solaire et appoint)
JOINDRE LE SCHÉMA EN METTANT EN AVANT LES COMPTEURS MIS EN PLACE POUR LE SUIVI 

L’appoint est-il intégré ? : |_| OUI	  |_| NON	
L’échangeur est-il interne ? : |_| OUI	  |_| NON	
Y a-t-il un bouclage sur la distribution ? : |_| OUI	  |_| NON	

Le schéma hydraulique préconisé doit être le plus simple possible tout en s’intégrant aux contraintes du site. 
Pouvez-vous alors justifier en quelques mots le choix du schéma préconisé ? :      

Suivi de l’installation :
Comment le maître d’ouvrage sera-t-il alerté d’un dysfonctionnement et/ou d’une baisse significative du fonctionnement de son installation solaire ? :

Par une alerte visuelle ou sonore sur l’installation ? : |_| OUI	  |_| NON	
Par un SMS ? : |_| OUI	  |_| NON	
Par mail ? : |_| OUI	  |_| NON	
Par l’entreprise de maintenance qui suit l’installation ? : |_| OUI	  |_| NON	
Une autre méthode ? :      

Données thermiques
JOINDRE L’ÉTUDE DE DIMENSIONNEMENT
	
	Installation solaire
	Installation 
Appoint seul

	Besoin thermiques pour l’ECS en kWh/an
	[bookmark: Texte94]     

	Apports solaires en kWh/an
	[bookmark: Texte95]     
	

	Besoin appoint en kWh/an
	[bookmark: Texte96]     
	[bookmark: Texte97]     

	Consommation des auxiliaires en kWh/an
	[bookmark: Texte98]     
	[bookmark: Texte99]     

	Rendement de la chaudière en %
	
	[bookmark: Texte100]     

	Taux de couverture solaire en %
	[bookmark: Texte101]     
	





Données d’investissement
JOINDRE LES DEVIS (ETUDE, INSTALLATION ET SUIVI)
	DÉPENSES D’ÉQUIPEMENT
	En € HT

	Coût de l’étude de dimensionnement (si réalisée par un bureau d’études autre que l’installateur)
	[bookmark: Texte102]     

	Coût de l’installation solaire thermique (matériel, main d’œuvre et mise en service)

	Coût du matériel : capteurs et support, circuit primaire, échangeur primaire, ballon solaire et accessoires…
	[bookmark: Texte103]     

	Coût de la main d’œuvre et de la mise en service
	[bookmark: Texte104]     

	Coût total de l’installation solaire
	[bookmark: Texte105]     

	Coût de suivi (matériel, main d’œuvre et mise en service)

	Coût du matériel : compteur énergie, console de télésuivi, alerte…
	[bookmark: Texte106]     

	Coût de la main d’œuvre et de la mise en service
	[bookmark: Texte107]     

	Coût du suivi pendant 1 an
	     

	Coût total du suivi
	[bookmark: Texte108]     

	Cout de la maintenance et exploitation pendant 1 an
	     

	Coût de l’installation d’appoint (matériel, main d’œuvre et mise en service)

	Coût du matériel
	[bookmark: Texte109]     

	Coût de la main d’œuvre et de la mise en service
	[bookmark: Texte110]     

	Coût total de l’installation d’appoint
	[bookmark: Texte111]     



	RESSOURCES
	En € HT

	Aides publiques

	Aide ADEME / REGION (appel à projet)
	     

	Autres aides publiques (à préciser)      
	     

	Autofinancement

	Emprunt : 
[bookmark: Texte118]Durée de l’emprunt :       ans
[bookmark: Texte119]Taux de l’emprunt :       %

	     

	Fonds propres
	     







Analyse économique
JOINDRE L’ÉTUDE ÉCONOMIQUE ET FINANCIÈRE DU PROJET (justifiant notamment du temps de retour)
	DÉPENSES D’ÉXPLOITATION
	En € HT

	Coût du kWh de l’énergie d'appoint
	[bookmark: Texte116]     

	P1 : Coût annuel de l’énergie d’appoint
	[bookmark: Texte117]     

	Coût du kWh de l’électricité
	[bookmark: Texte112]     

	P’1 : Coût annuel de l’électricité
	[bookmark: Texte113]     

	P2 : Coût annualisé de la maintenance
	[bookmark: Texte114]     

	P3 : Coût annualisé du gros entretien et du renouvellement des installations
	[bookmark: Texte115]     


[bookmark: _Toc310862308]MODALITÉS PRATIQUES
[bookmark: _Toc304479425][bookmark: _Toc310862309]Dates
Le retrait des dossiers de candidatures peuvent se faire sur les sites du GIE Elevages de Bretagne et de l’ADEME.
La date limite de dépôt des dossiers COMPLET pour une instruction en 2017 est fixée au :
29 septembre 2017 (Les dossiers seront instruits au fil de l’eau)

[bookmark: _Toc304479426][bookmark: _Toc310862310]L’ensemble des pièces est à fournir à L’ADEME sous format informatique sur clé USB accompagné d’un courrier de demande d’aide daté et signé ainsi que le formulaire de candidature daté et signé en format papier.

Documents mis à disposition : 
Joints à ce document et téléchargeable sur le lien : http://bretagne.ademe.fr/actualite/appels-projets, l’ADEME met à disposition des maîtres d’ouvrage, des bureaux d’étude et des installateurs, une boite à outil permettant d’assurer la qualité des installations depuis leur conception jusqu’à leur utilisation régulière. Celle-ci contient :
· Un cahier des charges d’étude de faisabilité solaire
· Un exemple protocole de réception de l'installation 
· Un exemple de protocole de maintenance et de relevé de fonctionnement 
· Un tableau de bord de suivi des performances


De plus, créé par Enerplan, à la demande de l'ADEME, le site Internet SOCOL (http://www.solaire-collectif.fr/) regroupe en outre un ensemble d'informations utiles au montage d'un projet de production d'eau chaude sanitaire solaire dans le secteur collectif, tertiaire ou industriel. 
Liste des pièces à fournir sur Clé USB à l’ADEME Bretagne :
Les documents à fournir afin de participer à cet appel à projets sont les suivants :
[bookmark: CaseACocher84]|_| Courrier de demande d’aide signé
[bookmark: CaseACocher85]|_| Le formulaire de candidature rempli et signé
[bookmark: CaseACocher86]|_| Un schéma hydraulique décrivant l’installation solaire thermique dans le bâtiment
|_| Une synthèse de la campagne de mesures des besoins en eau chaude 
[bookmark: CaseACocher87]|_| Une fiche de description technique du type de panneaux et du ballon installé
[bookmark: CaseACocher88]|_| La ou les études de dimensionnement de l'installation solaire. Une étude réalisée avec le logiciel SOLO est au moins à fournir
[bookmark: CaseACocher91]|_| Devis de l'installation
[bookmark: CaseACocher92]|_| Devis de l’instrumentation
[bookmark: CaseACocher93]|_| Une attestation d’assujettissement ou non à la TVA
[bookmark: CaseACocher94]|_| Fiche INSEE
[bookmark: CaseACocher95]|_| RIB
[bookmark: CaseACocher97]|_| Extrait K bis
Fait à :      
Le :      

Pour le maître d’ouvrage : 

Signature



[bookmark: _Toc304479427][bookmark: _Toc310862311]COORDONNÉES DES PARTENAIRES
ADEME
Agence de l’environnement et de la maîtrise de l’énergie
33 Boulevard Solférino, CS 41217, 35 012 RENNES CEDEX
http://www.ademe.fr/bretagne
Contact : Claire BARAIS 02 99 85 87 00 

Conseil régional de Bretagne
Direction de l’environnement, Service de l’aménagement durable et de l’énergie
283, avenue du Général Patton, CS 21101, 35711 RENNES CEDEX 7
http://www.bretagne.fr
Contact : Sandrine METIER – 02 99 27 12 33 – sandrine.metier@region-bretagne.fr

GIE Elevages de Bretagne
Maison de l’agriculture
Rue Maurice Le Lannou, CS 64240 – 35042 RENNES CEDEX
www.gie-elevages-bretagne.fr
Contact: Joanna HERRERA – 02 23 48 29 03 – j.herrera@gie-elevages-bretagne.fr
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7-Relev� de fonctionnement.xls

fiche synthèse


			


						Fiche de Synthèse - Relevés de Fonctionnement


						Valeurs à consigner dans le cahier de chaufferie - document à remplir à chaque visite d'entretien


						Document élaboré en concertation avec les acteurs régionaux du solaire thermique dans le cadre du groupe de travail animé par l'Ademe Poitou-Charentes


						Général


						Opération concernée


						Maître d'ouvrage


						Exploitant / Chauffagiste


						Date du relevé


						Date de mise en service de l'installation


						Relevés de fonctionnement


						Conditions atmosphériques


						Heure de relevé


						pH du fluide						pH


						Propriété antigel jusqu'à ...						°C


						Pression à froid du circuit primaire (pompe à l'arrêt)						bar


						Pression de gonflage du vase d'expansion						bar


						Débit du fluide (primaire et secondaire)						l/min


						Compteur EF						m3


						Compteur d'énergie						kWh


						Température stockage solaire inférieur						°C


						Température stockage solaire supérieur						°C


						Température fluide primaire sortie capteurs						°C


						Température fluide primaire entrée capteurs						°C


						Température fluide secondaire en entrée d'échangeur						°C


						Température fluide secondaire en sortie d'échangeur						°C


						Température de consigne Eau Chaude Sanitaire						°C


						Température de consigne retour bouclage						°C


						Courant de protection de l'anode en magnésium						mA


						Observations - Remarques générales sur l'état de fonctionnement de l'installation


						Interventions réalisées


						Interventions à prévoir















MBD00036349.bin
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			Pré-diagnostique solaire


Cahier des charges
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			Nom du maître d'ouvrage :






			





			Nom du responsable technique :






			





			Coordonnées du responsable technique :






			





			Coordonnées du site de l’étude : 
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1 Introduction



Dans le cadre de la relance de la politique de maîtrise de l’énergie, l’ADEME souhaite inciter les maîtres d'ouvrages et gestionnaires de bâtiments à s’engager sur la voie de l’utilisation rationnelle de l’énergie. 


Le présent cahier des charges inclus alors dans un premier temps un volet « utilisation rationnelle de l’énergie » afin d’identifier brièvement les économies d’énergie réalisables sur les différents postes de consommation ou sur l’enveloppe du bâtiment. Dans un second temps il propose une méthode afin de présenter le projet d’installation solaire thermique.


2 Objectif de l’étude



Ce document précise le contenu et les modalités de réalisation des pré-diagnostics solaires qui seront effectués par des prestataires techniques indépendants des fournisseurs de matériels et d’énergie. Ce document rappelle notamment les investigations à mener et les données minimales que le prestataire technique doit restituer aux responsables du bâtiment concerné (ratios, etc.).


Ce pré-diagnostic solaire, doit permettre : 



· d'effectuer une évaluation rapide du potentiel d'économies d'énergie du site et de définir l'opportunité de procéder à certains travaux simples et/ou de préparer une ou plusieurs études approfondies (audit énergétique, diagnostic acoustique, analyse qualité de l’air intérieur, confort d'été…)



· de définir les modalités de mise en œuvre, de coût et de performance d’une installation solaire thermique en tenant compte :



· les modalités d'occupation et d'exploitation du bâtiment et notamment de ses besoins en ECS et leur périodicité



· les équipements existants



· des contraintes du bâtiment et de son environnement : orientation, espace pour le ballon, pour le raccordement, masques, …



Cette description du projet d’installation solaire thermique doit être suffisamment complète pour ne pas nécessiter, par la suite, l'engagement d'une étude de faisabilité, dans le cas d’une installation complexe. 



Pour cela,  la prestation devra au moins comporter les 3 phases suivantes :



· une collecte préalable 


· une visite du site et investigation



· un rapport d’étude



Chacune de ces phases sera alors détaillée dans ce document.


Enfin, dans un souci de qualité, le prestataire s’attachera à respecter les règles suivantes : 



· évaluer au mieux les besoins énergétiques, les consommations et les économies d'énergie réalisables sur le bâtiment faisant l'objet de cette étude et en chiffrer les conditions économiques de réalisation ;



· suivre une démarche rigoureuse explicitée et justifiée dans ses rapports d'études ;



· être exhaustif dans ses recommandations et fournir toutes les informations objectives nécessaires au maître d'ouvrage pour décider des suites à donner ;



· ne pas privilégier a priori un type d'énergie d’appoint ni certaines modalités de fourniture d'énergie ou de tout autre utilité (vapeur, froid, chaud, électricité, …) ;



· ne pas intervenir dans un établissement ou un bâtiment vis-à-vis duquel il ne présenterait pas toute garantie d’objectivité, notamment sur des installations conçues, réalisées ou gérées pour l’essentiel par lui-même.


· n’adjoindre aucune démarche commerciale concernant des biens ou services (ayant un lien avec les recommandations) au cours de son intervention.


3 Collecte préalable


La collecte des informations devra se faire en amont de l'intervention. Elle sera facilitée par la mise à disposition des informations nécessaires par le maître d’ouvrage. Elle permettra à l'intervenant:



· de préparer son plan d'action et de rassembler des éléments de comparaison extérieurs ;



· de présenter un devis pour l'intervention en explicitant la méthode qu'il propose de suivre.



Cette collecte préalable de renseignements, est basée sur les éléments fournis par le responsable ou gestionnaire du bâtiment, à valider par le professionnel au cours de la visite. Elle comprendra notamment les relevés de consommation d'énergie des deux ou trois dernières années qui sont indispensables pour permettre une analyse et mettre en place les éléments d'une comptabilité énergétique.


4 Visite du site et investigations



Le prestataire effectuera une visite détaillée du site afin d’investiguer de manière essentiellement qualitative les postes consommateurs d'énergie.



Pour le bon déroulement du pré-diagnostic, le maître d'ouvrage désignera une personne chargée de suivre le déroulement de la prestation et de servir d'interlocuteur au prestataire.



De même, l'intervenant devra avoir accès aux  données dont dispose le maître d’ouvrage exploitant le site en matière de consommations d'énergie dans l'établissement (factures d'énergie, études déjà réalisées, rapports des contrôles réglementaires, procédés consommateurs mis en œuvre, schémas correspondants, ...).


5 Description de l’étude et de son contenu


A l’issue de cette collecte et visite, le prestataire procèdera à l’analyse des données recueillies et rédigera un rapport à destination du maître d’ouvrage en suivant les recommandations détaillées dans ce paragraphe.


5.1 Présentation de l’établissement



· Nom et coordonnées du maître d'ouvrage 



· Nom des contacts administratifs et techniques 



· Le cas échéant : nom et adresse du lieu de l'installation projetée (si différent de l'adresse du maître d'ouvrage) 



· Description de l'activité de l'établissement 



· Capacité de l'établissement (nombre de lits, de logements, de couverts, surface concernée…) 



· Nom et fonction de la personne rencontrée lors de la visite du site 



· Dans le cas d'une installation existante, documents collectés lors de la visite (plans, factures énergie, relevé de taux d'occupation…)


5.2 Description de l’existant et des besoins


Ce chapitre contiendra notamment un descriptif simplifié des principales installations techniques. Celui-ci devant permettre de situer rapidement les différents postes consommateurs d'énergie sur le site et de repérer les lieux concernés par des préconisations et la position des éventuels moyens de mesure ou de comptage existants ou à mettre en œuvre. 


Ainsi il établira :



· un bilan des besoins (ECS, surface à chauffer, utilités spécifiques, etc.)



· un bilan sommaire des principaux postes consommateurs d'énergie,



· un bilan énergétique du bâtiment sur une année,



· une appréciation sur les comptages et les abonnements (électricité, gaz, eau...),



· l'indication des principaux ratios utilisés pour l'analyse énergétique,



De plus une analyse approfondie des équipements utilisant l’ECS sera réalisée : 


· dénombrement des points de puisage par pièce (chambres, cuisine, buanderie…) et par usage (douches, lavabos, plonges, machines à laver, émetteurs pour le chauffage)


· bilan des mesures de consommation, et en l'absence de mesures, un récapitulatif des estimations (types de besoins, température de service, fréquentation, saisonnalité, ratios utilisés,…) 


· Energie utilisée



· Description de système de production (marque, type, puissance, numéro de série, année de mise en service, température de sortie)



· Description du système de distribution 



· Nature des canalisations et diamètre 



· Bouclage (température, heures de fonctionnement) 



· Implantation de la production d'ECS (en chaufferie, en sous-station…) 



· Indication sur le système de chauffage si différent du système de production d'eau chaude.



5.3 Utilisation rationnelle de l’énergie



La prestation liée à au volet « Utilisation rationnelle de l’énergie » doit suivre une démarche d'analyse énergétique permettant d'expliquer les raisons des choix de propositions. Les éléments quantitatifs descriptifs du bâtiment et de son usage seront  également enregistrés, car ils pourront être utiles pour des  analyses futures comme pour le  suivi des actions immédiates ou prioritaires mises en œuvre. 



Cette approche s'appuiera également sur les données existantes dans l'établissement et sur la compétence et l'expérience du prestataire.



Les principaux objectifs seront : 


· De proposer un projet de tableau de bord de suivi des consommations, qui devra être adapté à l'importance énergétique du site,



· D’identifier des voies de progrès


5.3.1 Gisement d’économie d’énergie et d’eau



Pour chaque solution proposée, un paragraphe présentera le coût de l’investissement, le calcul des réductions de déperditions, le diagramme énergétique général, les économies (énergies, financières, CO2) et le bilan global de la solution. 



Ci-dessous une liste non exhaustive de travaux indiquée à titre d’exemple :



· Changement des vitrages,



· Remplacement de la chaudière,



· Isolation de la toiture,



· Isolation intérieure/extérieure des murs,



· Installation d’une ventilation mécanique double flux,



· Eclairage (lampes basses consommations, LED…)



· Electricité générale (utilisation d’appareil de classe A, coupe veille…),



· Economies d’eau (réducteurs de débit, mousseurs, système anticalcaire…)



· Formations, sensibilisation aux usagers et entretenant


· …


5.3.2 Conclusion sur l’utilisation rationnelle de l’énergie



Les conclusions de cette étape devront ainsi permettre de proposer des actions à entreprendre par le maître d’ouvrage suite au pré-diagnostic sous l’une ou l’autre forme suivantes :



· simples conseils d’optimisation de l’exploitation des installations,



· proposition(s) de diagnostic détaillé,  d'étude de faisabilité,



· préconisations d'investissements.



· action immédiate, permettant une économie d’énergie sans nécessiter d’investissement significatif.



· action prioritaire, à mener à court terme car ayant un niveau de rentabilité élevé.



· action utile, à mettre en œuvre mais pouvant être différée.



Pour chacune des actions complémentaires ainsi préconisées, un chiffrage des coûts des interventions et des économies d’énergie attendues sera établi par le prestataire.



Lorsque les actions préconisées consistent à faire réaliser une étude complémentaire, le prestataire établira en outre un court document correspondant au cahier des charges technique de l’étude proposée.



5.4 Installation solaire


5.4.1 Récapitulatif des résultats de l’étude


Sous forme d'un tableau synthétique, les informations suivantes seront détaillées dans le corps de l'étude: 



· Besoins ECS  et leur justification par l’usage (l/j)


· La périodicité journalière, hebdomadaire et annuelle de ces besoins 



· Surface de capteurs prévue (m²) 



· Volume de stockage  (litres) 



· Production solaire  (kWh/an) 



· Montant de l'opération  (€ HT ou TTC) * 



· Economie annuelle (€ TTC)  



· Prix du kWh substitué  (€ HT ou TTC) 



· Quantité de CO2 évité  (tonnes/an) **


· Prix du kWh solaire calculé sur 20ans


*Le calcul est effectué en HT si le maître d'ouvrage est habilité à récupérer la TVA et en TTC si ce n'est pas le cas.



** Les ratios à utiliser sont présentés en annexe 



5.4.2 Implantation possible de l’installation solaire


La localisation et le type de chacun des composants de l’installation solaire thermique au regard des contraintes liée à l’orientation, l’architecture et l’agencement du bâtiment seront alors précisés soit :


· Pour les capteurs :


· Le type de capteurs



· Le lieu d'implantation 



· L’orientation


· L’inclinaison



· Le type d’intégration au bâti



· La présence ou pas de masques (proches, lointains) 



· Pour les ballons:



· Le lieu d'implantation



· La distance capteur/ballon


· La présence ou pas d’un local disponible


· Le type de ballons : pré-chauffage, puisage, individuel ou collectif



· Le type et la longueur des liaisons 



5.4.3 Dimensionnement de l’installation


Un rappel du bilan des consommations d’ECS réalisé au chapitre ‎5.2 sera présenté. 


La méthode de calcul ainsi que le logiciel utilisé (SOLO 2000, SIMSOL ou équivalent) sera aussi précisée ainsi que :


· Le dimensionnement  de l'installation 



· Choix du volume de stockage et justification du choix (profil de puisage) 



· Choix de la surface et du type de capteur (plusieurs surfaces peuvent être envisagées)  



· Le bilan thermique et les performances de l’installation :


· Données météorologiques du site considéré : température ambiante, irradiation solaire, température d'eau froide) 



· Caractéristiques des composants (capteurs, ballons solaires, liaisons)



· Présentation synthétique des résultats de calculs (résultats détaillés sont joints en annexes) notamment :


· Taux de couverture solaire des besoins d’ECS en %



· Energie solaire fournie annuelle en kWh 


5.4.4 Principe de l’installation et son fonctionnement


Le principe de l'installation sera présenté :


· Installation des capteurs solaires 



· Installation des ballons de stockage 



· Schémas de principe (joint en annexe) 



· Principe de fonctionnement 


· Description de la régulation 



5.4.5 Compteur d’énergie 


Le comptage de l’énergie solaire produite est obligatoire pour toutes les installations de plus de 20m² de capteurs à travers la mise en place d'une procédure X3A (ICSE 3A = Instrumentation, Comptage et Suivi Energétique transmis sur 3 ans). Les données mesurées permettant de déterminer la production solaire utile, la consommation d'énergie d’appoint et des auxiliaires de l'installation seront alors transmises mensuellement à l'ADEME, pendant 3 années au moins. Les détails de cette procédure sont décrits dans le document ci-joint.





[image: image2.emf]Z:\SERVICES\ BRETAGNE\noisetten\Solaire Thermique\Guide-annexe-technique-convention-aide-diffusion-ECSsolairecollectif.doc






Au delà de 50m² de capteur, le matériel de comptage est complété par la mise en place obligatoire d’une procédure de suivi énergétique sur 10 ans, la « procédure X10A » dont les détails se trouvent dans le document ci-joint.
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Le matériel lié au suivi sera aidé indépendamment de l’installation et fera l’objet d’une aide de 100% sur un plafond de 4000 €. 


Selon le type de comptage choisi, les points de mesure, le type de matériel ainsi que son coût seront alors à préciser dans cette étude.


Une Garantie de Résultats Solaires sur 4 ans pourra être mise en œuvre si le maître d’ouvrage le souhaite (engagement contractuel du bureau d’études, du fabricant, de l’installateur et de l’éventuel exploitant vis-à-vis du maître d’ouvrage sur une production solaire définie).



Le rapport présentera en détail les différents aspects mentionnés ci-dessous :



· Niveau d'énergie garantie 



· Durée et modalité du contrat 



· Clauses de dédommagement 



· Mesures des performances (télécontrôle, ou relevé mensuel) 



· Présentation du déroulement de la procédure


5.4.6 Bilan économique



Un bilan économique du projet sera alors présenté  comprenant notamment :


· Evaluation du coût des travaux, des mesures, de l'ingénierie, de la maintenance 



· Evaluation de l'économie annuelle 



· Energie substituée/prix constaté 



· Estimation du rendement du système de production d'eau chaude existant ou détermination de celui-ci à partir des relevés de mesures. 



· Economie générée par le système solaire 



· Estimation de la quantité de CO2 évité



· Aides mobilisables 



Ademe – Conseil Régional – Conseil Général – Communes 



5.5 Conclusions


Enfin les conclusions du rapport reprendront les éléments principaux de cette étude :



· Aspects techniques : 



· Rappel sommaire des préconisations du volet Utilisation Rationnelle de l’Energie 



· Rappel des préconisations d’économie d’eau



· Présentation sommaire des résultats du dimensionnement de l’installation solaire



· Cohérence du projet 



Lister d’autres actions relatives à la maîtrise de l’énergie (par exemple sensibilisation à des comportements éco-responsables), à l’utilisation des énergies renouvelables et à la protection de l’environnement (par exemple tri sélectif des déchets) qui pourraient être envisagé par le maître d’ouvrage dans le cadre d’une approche globale.               



· Aspect Pédagogique et commercial 



Il y a lieu de prévoir dès le projet les actions de promotion qui pourront être engagées en vue de faire connaître la future réalisation (édition d’une plaquette, panneau d’affichage, inauguration…). Le coût de celles-ci devra être déterminé.



5.6 Annexes



En annexe de ce rapport d’étude seront alors présentés :



· Tableau(x) de calcul des installations 



· Schéma de principe de l'installation 



· Schéma d'implantation des capteurs 



· Photos du lieu prévu pour l'implantation des capteurs et du local technique 



· Fiche se synthèse du projet solaire selon le modèle proposé en annexe de ce document ( §‎9)


6 Propriété des résultats



Le rapport ainsi rédigé sera transmis par le prestataire au Maître d’ouvrage. Il pourra faire l’objet d’une présentation orale au cours de laquelle seront en outre expliquées et discutées les principales conclusions et préconisations.


Les résultats de l'étude seront la propriété du Maître d'ouvrage. Ce dernier devra cependant s’engager à autoriser l'ADEME à les utiliser pour évaluer la pertinence de ses procédures ainsi que réaliser des suivis techniques. L'ADEME pourra utiliser librement les informations collectées en fiche de synthèse.



7 Coût de la prestation



Le prestataire établira un devis détaillé correspondant au coût de la prestation dans son ensemble, faisant apparaître le nombre de journées de travail, les coûts journaliers du ou intervenants ainsi que les frais annexes. 



Le montant ainsi proposé sera forfaitaire, ferme et définitif, et inclura l’ensemble de la prestation telle que définie dans le présent cahier des charges.



Toute prestation supplémentaire au présent cahier des charges fera l’objet d’un devis distinct.



8 Contrôle



L’étude, une fois réalisé pourra faire l'objet - ce n'est pas systématique - d'un contrôle approfondi par l’ADEME. Dans le souci de tester un échantillonnage représentatif, les dossiers seront choisis de manière aléatoire, à moins que l’audit considéré ne soit l'objet d'une plainte. Eventuellement un contrôle sur site pourra être mené par un expert mandaté par l'ADEME afin de juger de la qualité de l'étude, de l'objectivité du rapport, voire d'éventuels besoins de formation, car ce contrôle approfondi sera d'abord l'occasion d'un dialogue en vue d'une amélioration permanente de la procédure et de la qualification des intervenants.



9 Annexe



9.1 Facteur d’émissions de dioxyde de carbone pour les combustibles 


			 


			kgCO2/GJ


			PCI (GJ/tonne)


			kgCO2/tep (PCI)


			gCO2/kWh





			Essence


			73


			44


			3066,0


			264





			Gazole/FOD


			75


			42


			3150,0


			271





			Fuel lourd


			78


			40


			3276,0


			282





			Gaz naturel


			57


			49,6


			2394,0


			206





			Kérosène


			74


			44


			3108,0


			267





			Charbon


			95


			26


			3990,0


			343





			GPL


			64


			46


			2688,0


			231





			Déchets ménagers


			41,3


			8,8


			1734,6


			149








9.2 Fiche de synthèse
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Identification de l'opération:



· Maître d'ouvrage/bénéficiaire



NOM




ADRESSE




CODE POSTAL




VILLE




RESPONSABLE
 Tel:
 Fax: 
 E-mail:




N°CONTRAT ADEME




· Prestataire/bureau d’étude



NOM




ADRESSE




CODE POSTAL




VILLE




RESPONSABLE
 Tel:
 Fax: 
 E-mail:




· Bâtiment audité



NOM




ADRESSE




CODE POSTAL




VILLE




TYPE: logements, bureaux administration, enseignement, secteur santé, gymnase, piscine, patinoire, complexe sportif, secteur des commerces, cafés, hôtels, restaurants, maison de retraite, foyer, salle polyvalente….




SURFACES CHAUFFEES: 
m2



ANNEE DE CONSTRUCTION:




DONNEES METEO



			Mois


			I


			II


			III


			IV


			V


			VI


			VII


			VIII


			IX


			X


			XI


			XII





			T° extérieure


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			T° de l’eau


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			








CONSOMMATIONS D'ENERGIE ANNEE:






			


			


			


			USAGES (cocher les usages couverts par chaque énergie)


			








			ENERGIE


			UNITES


			CONSO


			CHAUFFAGE


			ECS


			CUISSON


			ECLAIRAGE


			CLIMATISATION


			AUTRES


			DEPENSES (€TTC/an)





			Gaz naturel


			MWh PCS


			


			þ


			þ


			þ


			


			þ


			þ


			





			Fioul


			l


			


			þ


			þ


			þ


			


			þ


			þ


			





			GPL


			Tonnes


			


			þ


			þ


			þ


			


			þ


			þ


			





			Charbon


			Tonnes


			


			þ


			þ


			þ


			


			


			þ


			





			Réseau urbain


			MWh PCI


			


			þ


			þ


			þ


			


			þ


			þ


			





			Electricité


			MWh


			


			þ


			þ


			þ


			þ


			þ


			þ


			





			Bois


			Stère


			


			þ


			þ


			þ


			


			


			þ


			





			Autres(préciser)


			MWh


			


			þ


			þ


			þ


			þ


			þ


			þ


			








PROPOSITIONS D'AMELIORATIONS



			Nature interventions


			Description 


			Montant des investissements



(€ TTC)


			Economies



(kWh et € TTC/an)


			Economies d'Energie



(kWh cumac et kWh/an)


			Délai de réalisation



(Mois)





			Interventions sur le bâti


			- Isolation par l'intérieur des murs extérieurs



- Isolation par l'extérieur des murs extérieurs



- Isolation des planchers bas sur locaux non chauffés



- Isolation des planchers bas sur l'extérieur



- Isolation des terrasses



- Isolation des planchers sous combles



- Isolation des parois verticales sur locaux non chauffés



- Remplacement des vitrages simples par des vitrages doubles



- Remplacement des fenêtres par des fenêtres avec vitrages doubles



- Pose de doubles fenêtres



- Calfeutrement des portes



- Calfeutrement des fenêtres



- isolation des coffres de volets roulants






			


			


			


			





			Interventions sur les installations de chauffage


			


			


			


			


			





			Interventions sur ECS


			


			


			


			


			





			Interventions sur Eclairage


			


			


			


			


			





			Interventions sur la gestion


			


			


			


			


			





			Interventions sur la tarification, le comptage


			


			


			


			


			





			…….


			


			


			


			


			





			Autres à préciser


			


			


			


			


			








PROPOSITIONS DE DIMENSIONNEMENT SOLAIRE


			Capteurs


			Stockage





			Surface


			


			m²


			Situation


			





			Inclinaison


			


			°/Horiz


			Température ECS


			





			Orientation


			


			°/Sud


			Volume stockage


			





			Coefficient B


			


			


			Cste de refroidissement


			





			Coefficient K


			


			W/m².°C


			Type d’installation


			








			


			Irradiation capteurs (Wh/m²/jour)


			Besoins (kWh/mois)


			Apports (kWh/mois


			Apports (kWh/jour)


			Taux (%)


			Volume (litres)





			janvier


			


			


			


			


			


			





			février


			


			


			


			


			


			





			mars


			


			


			


			


			


			





			avril


			


			


			


			


			


			





			mai


			


			


			


			


			


			





			juin


			


			


			


			


			


			





			juillet


			


			


			


			


			


			





			août


			


			


			


			


			


			





			septembre


			


			


			


			


			


			





			octobre


			


			


			


			


			


			





			novembre


			


			


			


			


			


			





			décembre


			


			


			


			


			


			








			Taux de couverture solaire


			


			%


			Apport solaire annuel


			


			kWh/an





			Besoin annuel


			


			kWh/an


			Productivité annuelle


			


			kWh/m².an








			Coût prévisionnel d’installation


			


			Montant des subventions mobilisables


			





			Coût de la métrologie


			


			


			





			Coût de maintenance


			


			


			





			Economie d’énergie annuelle (en kWh et en euros)


			


			


			





			Temps de retour brut


			


			Temps de retour net


			








SUITES ENVISAGEES PAR LE MAITRE D’OUVRAGE 


(à remplir par le maître d’ouvrage)



Parmi les actions préconisées (cf. ci-dessus), quelles sont celles que vous envisagez de mettre en œuvre ?



			N°


			Date prévisionnelle 



de mise en œuvre


			Remarques et précisions concernant les actions envisagées





			1






			


			





			2






			


			





			3






			


			





			4






			


			





			Autres actions envisagées :












Date :



Signature du maître d’ouvrage:



 


Fiche de Synthèse




Pré-diagnostic solaire thermique














Cahier des charges type pré-diagnostic solaire – Délégation Régionale de l’ADEME






_1303808653.doc


Guide pour l’annexe technique aux conventions d’aide à la diffusion des installations solaires collectives de production d’eau chaude sanitaire




(L’annexe technique de la convention devra contenir les éléments listés ci-dessous.)



1) Engagements du MO




Conformément aux dispositions du système d’aide ADEME aux énergies renouvelables, les subventions aux travaux pour la réalisation d’installations solaires thermiques de production d’eau chaude sanitaire sont ouvertes sous réserve que le MO prenne un ensemble d'engagements conventionnels rappelés ci-dessous:




- Mise en œuvre effective des préconisations prioritaires de réhabilitation thermique de l'installation,




- Recours à des capteurs solaires thermiques certifiés selon les mêmes dispositions que le crédit d’impôt, à savoir « couverts par une certification CSTBat ou Solar Keymark ou équivalente ».



- Mise en place d'une prestation de maintenance de l'installation solaire,




- Mise en place d'une procédure X3A (ICSE 3A = Instrumentation, Comptage et Suivi Energétique transmis sur 3 ans), pour toute opération à partir d’une surface à partir de 20 m2 l'obligeant à transmettre mensuellement à l'ADEME, pendant 3 années au moins, les données mesurées permettant de déterminer la production solaire utile, la consommation d'énergie d’appoint et des auxiliaires de l'installation,




- Accord pour que l'ADEME rende publiques les données de production solaire utile, de consommation d’énergie d’appoint et des auxiliaires de l’installation et les exploite (site Internet, lettre Ademe, revues techniques…),




- Prise en charge des frais d'entretien de l'instrumentation locale de suivi / transmission de données.



2) Caractéristiques de l’opération




2.1) Partenaires




Maître d’oeuvre, BET, Installateur, fabricants (capteurs, ballon)




2.2) Aspects techniques




 - Nature du bâtiment




 - Objet de l’opération




 - Consommation d’énergie de référence pour l’installation 




 - description technique de l’opération (schéma de principe avec positionnement points de mesure)




 - Economies d’énergie primaire et d’exploitation attendues




 - Description des moyens de mesure, acquisition et transmission de données prévus en réponse aux prescriptions du cahier des charges de la procédure X3A (cf § 2.3)



 - Echéancier des travaux




 - Situation au regard du permis de construire



(Les éléments de ce paragraphe sont normalement contenus dans la synthèse de l’étude de faisabilité ou du prédiagnostic et sont à reprendre ici pour conservation de l’information.)



Le dispositif d’instrumentation locale pour l’acquisition et la transmission mensuelle des données fait partie intégrante de l’installation. Le coût de ce dispositif est pris en charge par l’ADEME (dans la limite de 4000 euros) pour les besoins de sa mission de service public, à laquelle le bénéficiaire est associé au travers de la présente convention d’aide et notamment l’obligation de mettre en place ce dispositif, rappelée au § 1.



2.3) Rappel sur les modalités de suivi X3A et le fonctionnement global du dispositif – Rôle du bénéficiaire dans le processus



Le cahier des charges d’instrumentation pour l’installation solaire objet de cette convention est joint à cette annexe. Le bénéficiaire de la convention est propriétaire de ce dispositif d’instrumentation locale pour l’acquisition et la transmission mensuelle des données dès sa mise en place. Comme rappelé au § 1), il prend en charge les frais d’entretien associés.



2.3.1) Structure du dispositif global X3A




L’ensemble du dispositif de collecte et de traitement des données est assuré par un système électronique intégré  (télécontrôleur ou saisie manuelle des données) pour la prise de mesures, la transmission et le traitement de données, l’information synthétique au public et aux professionnels. Ce système intégré supporte le service de suivi, basé sur un tableau de bord systématique de chaque installation solaire, consultable à tout moment par le maître d’ouvrage et l’ADEME. La figure ci-après donne le schéma d’organisation général du dispositif X3A.
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La base de données X3A  est constituée par :




- une base de données BD1 des utilisateurs et des droits d’accès, 



- une base de données BD2 des installations (descriptif, caractéristiques)




- une base de données BD3 des grandeurs mesurées et des résultats transférés manuellement ou automatiquement,




- une base de données BD4 des performances des installations consultables en ligne.
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2.3.2) Acquisition des différentes données et rôle des différents intervenants




BD2 contient les données techniques descriptives des installations (détaillées dans le cahier des charges du lot 1 au § 5.2.1), BD3 les données brutes de fonctionnement. 




Les données descriptives des installations sont acquises :




· soit par saisie directe par l’exploitant ou le maître d’ouvrage de l’installation solaire à travers un masque de saisie accessible par Internet,



· soit manuellement, par un prestataire désigné par l’ADEME pour assurer l’administration et l’exploitation du système d’information X3A, par saisie des informations fournies par l’exploitant ou le maître d’ouvrage de l’installation solaire ou l’ADEME et transmises par courrier postal ou électronique.



Il est souhaitable que la saisie de ces données soit majoritairement effectuée par les exploitants/maîtres d’ouvrage. Toutefois le marché du prestataire prévoira de pouvoir réaliser l’option 2, en cas de difficulté. D’autre part, lorsque des modifications interviendront sur des installations (augmentation de surface, démantèlement, changement d'exploitant ou de propriétaire, etc.), elles devront être signalées à l’ADEME ou son prestataire pour permettre la mise à jour des données concernant ces installations.




Les données de fonctionnement sont acquises:




· soit automatiquement et par télérelévé depuis chaque installation, 




· soit par saisie directe par l’exploitant ou le maître d’ouvrage de l’installation solaire à travers un masque de saisie accessible par Internet,



· soit manuellement par saisie des informations relevées par l’exploitant ou le maître d’ouvrage de l’installation solaire et transmises par courrier postal ou électronique.



Pour les installations qui auront été mises en fonctionnement avant la date d’entrée en service du système d’information X3A, il sera nécessaire de prévoir le stockage des données de fonctionnement sous format électronique. Dès l’entrée en service du système d’information X3A, le prestataire désigné par l’ADEME prendra contact avec le bénéficiaire pour récupérer les données descriptives et de fonctionnement de l’installation et les intégrer à la base de données. Le prestataire conviendra également avec le bénéficiaire du mode de collecte des données (la voie automatique étant privilégiée).



3) Livrables




 - PV de réception de l’installation




 - parfait achèvement ?(1 an après la mise en route de l’installation)




 - modifications éventuelles apportées




 - nom de l’exploitant
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Sophia Antipolis, le 21 Février 2009 
 
 
 
 




ADEME – DER Centre de Sophia Antipolis 
 
Rodolphe MORLOT 
Ref. : 20090221 -008RM- Note monitoring XnA Fonds Chaleur 
 
Destinataire(s) : DR 
 
Copie(s) :  
 
Présent(s) :  
 
Objet :  Note sur la procédure XnA pour l’application au Fon ds Chaleur 
 
Dans le système d’aides ADEME à la diffusion pour les installations solaires 
collectives de production d’ECS en vigueur jusqu’à la fin 2007, une des obligations 
pour l’accès aux subventions concernait la mise en place d’un contrat de Garantie de 
Résultats solaires (GRS). Celui-ci est un contrat par lequel les entreprises groupées 
conjointes s’engagent envers le Maître d’Ouvrage à concevoir, mettre en œuvre, 
livrer en parfait ordre de marche et exploiter pendant une durée fixée dans le contrat, 
une installation de production d’eau chaude sanitaire solaire dont elles garantissent 
et démontrent sur site la capacité à assurer une production énergétique annuelle 
minimale d’origine solaire pendant cette même durée. 
 
La notion de production annuelle minimale d’origine solaire est critiquable et ne rend 
pas compte de manière non ambiguë de la qualité des installations. La production 
énergétique d’origine solaire est une caractéristique de performance basée sur la 
mesure (et le calcul) de la quantité d’énergie transmise par le circuit primaire. Or, la 
production énergétique d’un champ de capteurs dépend en autres choses de la 
quantité d’énergie que le circuit primaire échange avec le circuit secondaire incluant 
le stockage. Dès lors que la quantité d’énergie échangée peut être augmentée par 
les pertes dues à la mauvaise conception ou la mauvaise réalisation de l’installation, 
elle n’est plus représentative de la contribution de l’énergie solaire à la couverture 
des besoins en eau chaude sanitaire : pour une même quantité d’eau chaude 
consommée (mesurée par un compteur en amont des équipements), la quantité 
d’énergie d’origine solaire mesurée sur le circuit primaire sera plus importante pour 
une installation mal isolée (au niveau de l’appoint, des tuyauteries ou du bouclage). 
 
Compte tenu des éléments évoqués ci-dessus, il est apparu opportun à l’ADEME de 
s’intéresser au dimensionnement des installations et à la consommation d’énergie 
d’appoint, énergie payante dont la consommation impacte directement la rentabilité 
des projets, et donc de modifier les conditions de son mode d’intervention dans le 
cadre du chantier de révision de son système d’aides pour la période 2008-2013. 
L'approche solaire que l’ADEME entend suivre à partir de 2008, s'inscrit ainsi dans le 
souci plus large de promouvoir la qualité (efficacité, durabilité, fiabilité) de 
l'application ciblée production d'eau chaude sanitaire, en cherchant à faire en sorte 















Page 2 sur 22 




que le maître d'ouvrage se préoccupe du fonctionnement de son installation plus que 
par le passé. 
 
Une démarche « qualité » : Mettre en place un système d'aide qui incite à améliorer 
durablement la qualité, à tous les stades du projet, et pour tous les intervenants. 
 
Dans ce nouveau mode d’intervention, l'obligation de GRS que l’ADEME imposait 
jusqu’à maintenant est supprimée. En remplacement, une procédure dite XnA (ICSE 
nA = Instrumentation, Comptage et Suivi Energétique sur n années) est rendue 
totalement obligatoire à partir de 20 m2 de capteurs solaires et ne doit souffrir 
aucune exception. Cette procédure oblige le maître d’ouvrage à transmettre 
périodiquement à l'ADEME, pendant 3 années au moins (10 ans pour les opérations 
collectives aidées par le Fonds Chaleur), les données mesurées de production 
solaire utile et de consommation d'appoint de l'installation. 
 
Pour des opérations de petite taille (20-50 m2) sollicitant des aides, l'engagement 
X3A se traduit par une procédure allégée de transmission des données, à caractère 
plus ou moins manuel. Les informations de base demandées devront cependant être 
transmises à l'"Observatoire Solaire Thermique", selon des modalités (format, rythme 
d'envoi,...) précisées dans les documents en Annexe. 
 
L’Observatoire Solaire Thermique aura pour vocation - via son support visible 
Internet - de recueillir, exploiter et afficher des données basiques de fonctionnement 
collectées sur les installations solaires subventionnées. 
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On présente dans cette note la définition des principes et modalités d’un suivi des 
performances des installations solaires collectives aidées, selon la procédure XnA. 
Pour illustrer notre propos, nous nous appuyons sur le diagramme de la  
Figure suivante, qui montre les différents flux d'énergie rencontrés sur une 
installation standard. 
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Figure : diagramme des flux d'énergie 
 
 
Certains de ces flux sont directement accessibles à la mesure (Qd, Qaux, Qpar, pertes 
thermiques du bouclage Qdis). D'autres ne peuvent être obtenus que de manière 
indirecte (QL dans le cas d'un appoint intégré, pertes thermiques du ballon par 
mesure additionnelle de l'énergie solaire injectée dans le ballon). 
 
Les mesures réalisées au cours de la période précédant l’instauration de la 
procédure XnA, ont porté principalement sur la quantité d'énergie solaire utile QL 
fournie par la partie solaire de l'installation. La connaissance de cette grandeur est 
nécessaire pour vérifier le bon fonctionnement de la partie solaire de l'installation, par 
comparaison avec la valeur issue d'un calcul théorique (méthode SOLO), mais elle 
n'est pas suffisante pour s'assurer de la performance globale du système, 
notamment de la partie appoint. 
 
Remarque : il faut mentionner au passage que la méthode SOLO ne s'applique pas à tous les 
schémas hydrauliques susceptibles d'être rencontrés (32 recensés en Annexe), et qu'il y aurait donc 
lieu de la compléter pour permettre une comparaison théorie/mesure notamment pour les systèmes à 
échangeur secondaire ou à stockages individualisés. 
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C'est pourquoi un des objectifs du dispositif XnA est de mesurer la consommation 
d'énergie finale  nécessaire pour une production d'eau chaude, ainsi que la 
consommation d'électricité auxiliaire  pour faire fonctionner le système (pompes, 
vannes, régulations, etc…), qui sont des mesures incontournables pour porter une 
attention toute particulière à l’efficacité des systèmes, et à la réduction des pertes. 
 
Ces objectifs sont d'ailleurs cohérents avec les recommandations données dans les 
normes EN 12976 et ENV 12977, qui indiquent clairement que trois grandeurs 
doivent être évaluées : 
 




- Le taux de couverture solaire fsol, défini comme le rapport entre l'énergie QL 
fournie par la partie solaire de l’installation et le besoin thermique Qd 




fsol = QL / Qd 




- Le taux d'économie d'énergie fsav, défini comme le rapport entre l'énergie 
économisée grâce à l'installation solaire et la consommation conventionnelle 
sans solaire 




fsav = ( Qconv – Qaux ) / Qconv 




- L'énergie électrique auxiliaire consommée Qpar 




 
 
Consommation conventionnelle : Qconv = Qd + Qdis + Qst,ref 
 
Avec 
Qst,ref = 0,16 . √ Vst . ( θst - θloc ) . Njm. 24 / 1000 
 
Vst [l] : volume de stockage de référence. On prendra ici un volume Vst  égal au volume occupé par 




la partie appoint dans le ballon bi-énergie  
θst  : température de stockage = 55 °C (même si les no rmes EN 12976 ou ENV 12977 indiquent 




une température de stockage de référence de 52,5 °C , on retient la température minimale 
en sortie des dispositifs de stockage indiquée dans l'arrête anti-légionelles du 30 novembre 
2005) 




θloc : température du local où est situé le ballon (15 °C si local non chauffé)  
Njm : nombre de jours du mois 
 
 
L'économie d'énergie apportée par le système Qconv – Qaux  revêt une grande 
importance pour quantifier l'impact des solutions solaires dans les objectifs nationaux 
de réduction des consommations d'énergie et des émissions de gaz à effet de serre, 
dans le cadre des accords internationaux.  
 
Le dispositif XnA est donc conçu pour pouvoir permettre à l'Observatoire du Solaire 
de délivrer ce type d'indicateurs. L'évaluation du taux d'économie d'énergie repose 
sur la définition d'un système conventionnel auquel l'installation solaire est 
comparée. Celle-ci est fondée sur un principe analogue à celui indiqué dans les EN 
12976 et ENV 12977, à savoir la comparaison entre la consommation d'énergie d'un 
système réel et celle d'un système équivalent de référence.  
 















Page 5 sur 22 




Remarque : En terme de système de référence, on pourrait imaginer se baser sur les indications 
données dans la réglementation thermique RT2005. Cependant, cette approche réglementaire se 
heurte à des difficultés pour une application concrète, telle que celle prévue par le dispositif XnA. En 
effet, la question qui se pose est celle de la définition de la référence ou du système conventionnel, 
auquel le système solaire doit être comparé. En particulier la définition, par exemple, d’un circuit de 
bouclage qui ne peut être faite de manière conventionnelle, même si encore une fois c'est le principe 
du calcul réglementaire (la RT2005 donne des indications pour calculer des longueurs de réseau de 
référence en fonction de la typologie du bâtiment concerné). Dans les cas réels, on peut rencontrer 
des circuits plus ou moins complexes, fonction de la topographie du bâtiment. La consommation de 
l’installation conventionnelle sans solaire Qconv doit donc être faite à partir des pertes de bouclage 
réelles, et d'un calcul de référence uniquement pour la partie production d'eau chaude 
 
Si on s'en tient stricto sensu aux objectifs du dispositif XnA et aux éléments de 
mesure requis dans le cadre de ce projet, (transmission des données mesurées de 
production solaire utile et de consommation d'appoint de l'installation et des 
auxiliaires), la mesure des pertes de bouclage Qdis n'est pas nécessaire, puisque la 
quantité d'énergie correspondante est incluse dans la mesure de la consommation 
d'appoint. Cependant, l'économie d'énergie et le taux correspondant ne peuvent pas 
être évalués. Nous pensons donc qu'il est important d'accéder à cette mesure avec 
un double objectif : 
 




- enrichir la connaissance des pertes de boucle ECS (ce problème n’est pas 
spécifique au solaire, il est général à toutes les installations avec bouclage y 
compris les installations classiques, pour lesquelles il n’existe pas non plus de 
données disponibles.) ; 




- permettre le calcul des indicateurs d'économie d'énergie. 




 
Remarque : Les objectifs de la procédure XnA ne prévoient pas de comparaison systématique entre 
les performances théoriques des installations et les performances réelles mesurées. Il est toutefois 
envisagé que les mesures issues des suivis XnA puissent être utilisées par d’éventuels prestataires 
de GRS si la volonté du MO est de mettre en place un tel dispositif de garantie de résultats. Il est 
également envisagé que ponctuellement (périodiquement) et sur certaines installations, des études 
plus détaillées puissent être réalisées pour examiner le bon fonctionnement des installations. 
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Nature, spécifications de mise en œuvre et d’utilis ation de l’instrumentation  
 
Pour chacune des installations décrites en Annexe, les sondes de température, les 
mesureurs de volume ou débit et les compteurs d'énergie, d'électricité ou de gaz 
nécessaires sont décrits dans un tableau et représentés sur le schéma hydraulique 
correspondant, comme illustré sur un exemple par la Figure suivante : 
 
 




Option relevés manuels Unité Option télérelevé Unit é 
Mesureur pour le volume consommé Vecs � [l] ou [m3] 
Température d'eau froide Tef [°C] 




Compteur d'énergie besoin 
eau chaude sanitaire 




[kWh] 
Température d'eau chaude Tec  [°C] 




Compteur électrique pour l'appoint Capp � [kWh] 




Compteur électrique pour les auxiliaires Ws (circulateur et régulation solaire) � [kWh] 




Mesureur pour le débit bouclage         � [l/h] ou [m3/h] 
Température départ bouclage Tbc [°C] Compteur d'énergie bouclage [kWh] 
Température retour bouclage Tbf [°C] 




 Boîtier d'acquisition et de transmission des données  
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Figure : exemple de schéma avec détail de la métrologie 
 
 
Le dispositif XnA prévoit deux types possibles de transfert de données : 




- Transfert manuel pour petites installations (X3A de 20 à 50m²) 




- Télésuivi pour grandes installations (X10A supérieur à 50m²) 
 
Remarque : La limite usuelle retenue entre petites et grandes installations est d'environ 50 m². C’est 
pourquoi toutes installations aidées par le Fonds Chaleur devront être « télésuivies ». Cependant, un 
relevé manuel peut éventuellement être retenu même pour une installation de taille importante, 
lorsque des contraintes sur l’installation existent ? 




 bV&
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Dans le premier cas, il faut installer sur les circuits hydrauliques des compteurs 
d'énergie complets, comportant : 




- Deux sondes de température (à l’entrée et à la sortie de l’installation 
utilisatrice), 




- Un mesureur hydraulique (mesure de volume ou de débit du liquide 
caloporteur traversant le compteur), 




- Un intégrateur (qui introduit le coefficient thermique qui peut être fixe ou 
variable). 




 
Dans le deuxième cas, il suffit d'installer les deux sondes de température et un 
mesureur hydraulique, l'intégration étant faite directement dans un télécontrôleur. Ce 
dernier peut réaliser ce calcul pour plusieurs circuits différents. 
 
 
 
Méthodologie de suivi  
 
L'objectif des suivis mis en place dans le cadre du dispositif XnA est de fournir à la 
base de données de « l’Observatoire Solaire Thermique », avec un pas de temps 
mensuel, les mesures « télé relevées » (dépendant fortement du schéma hydraulique 
de l’installation – cf. Annexe), permettant de calculer les indicateurs suivants : 
 




- la consommation d'énergie finale nécessaire pour une production d'eau 
chaude qECS, 




- la consommation d'électricité auxiliaire Qpar, 
- le taux de couverture solaire fsol, 
- le taux d'économie d'énergie fsav. 




 
Il ne s'agit pas de réaliser un suivi de fonctionnement détaillé, permettant d'analyser 
en détail le fonctionnement des installations, mais d'établir des bilans énergétiques 
permettant d'évaluer la qualité du fonctionnement des installations, et de calculer 
ensuite des indicateurs généraux permettant de suivre le développement de la filière.  
 
La mesure de(s) énergie(s) d'appoint Qaux et de l'électricité consommée par les 
auxiliaires Qpar peut être faite sur tous les schémas, avec des coûts plus ou moins 
élevés selon le nombre de systèmes d'appoint à instrumenter. Pour les systèmes à 
appoint individualisé, l'investissement sera nécessairement plus important que pour 
les systèmes à appoint centralisé. 
 
En ce qui concerne la mesure des apports solaires utiles QL et du taux de couverture 
solaire fsol, les choses sont plus complexes, parce que pour certains schémas, ces 
apports ne sont pas directement accessibles à la mesure (ils doivent alors être 
évalués de manière indirecte, en faisant une hypothèse sur les pertes de stockage, à 
travers le calcul présenté ci-dessus sur la consommation conventionnelle Qconv. 
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1. Energie consommée par m3 d'ECS 
 
Cette grandeur, souvent notée qECS par les exploitants de chauffage, représente la 
quantité d'énergie consommée pour fournir un m3 d'eau chaude à l'usager. Cette 
valeur englobe l'ensemble des pertes de génération, stockage et distribution.  
 




qECS = Qaux / V [kWh/m3] 
 
Avec : 
Qaux:  consommation d'énergie d’appoint de l’installation solaire pendant un intervalle de temps 




donné [kWh] 
V : volume d'eau consommé pendant le même intervalle de temps [m3] 
 
Remarque : Dans les installations collectives classiques, les valeurs de qECS facturées par les 
exploitants sont souvent de l'ordre de 100 kWh/m3 ( soit un rendement moyen d’ environ 50%) 
 
 
2. Energie solaire utile 
 
L’énergie solaire utile QL représente la part du besoin thermique Qd couverte par 
l'énergie solaire. Elle peut être directement mesurée dans le cas d'un système où 
l'appoint n'est pas apporté en partie haute du stockage solaire. Dans le cas d'un 
ballon de stockage bi-énergie, elle doit être évaluée de manière indirecte. Pour cela, 
on retire des besoins Qd d'énergie pour l'ECS la contribution utile de l'appoint. Cette 
dernière est obtenue, en soustrayant de l'énergie d'appoint fournie au ballon Qaux, les 
pertes couvertes par l'appoint (pertes Qst,ref  d'un ballon de référence ayant la même 
capacité que la zone appoint du ballon bi-énergie), et les pertes de  distribution Qdis. 
 




QL = Qd – ( Qaux – Qst,ref - Qdis)  [kWh] 
 
 
Cette approche revient à considérer, en première approximation, que la partie 
appoint du ballon bi-énergie a des pertes égales à celle du ballon de référence. 
 
 
3. Taux de couverture solaire 
 
Le taux de couverture solaire fsol représente la part des besoins thermiques pour 
l'ECS Qd couverte par l'énergie solaire utile QL. 
 




fsol = QL / Qd 
 
 
4. Taux d'économie d'énergie 
 
Le taux d'économie d'énergie fsav est défini comme le rapport entre l'énergie 
économisée grâce à l'installation solaire et la consommation conventionnelle sans 
solaire 




fsav = ( Qconv – Qaux ) / Qconv 
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5. Productivité en énergie utile 
 
La productivité est une quantité d'énergie rapportée à la surface des capteurs 
solaires. Selon que l'on prend en compte l'énergie solaire utile ou l'énergie d'appoint 
économisée, on définit respectivement la productivité en énergie utile PL et la 
productivité en énergie économisée Paux : 
 




PL = QL / A   [kWh/m²] 
 




Paux = ( Qconv – Qaux ) / A [kWh/m²] 
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Exemple de calcul des indicateurs 
 
Considérons l'installation suivante dont la consommation annuelle d'ECS vaut V=219 
m3 (600 l/jour). Le volume occupé par la partie appoint vaut 450 litres, et la surface 
de capteurs solaires est de 15 m². 
 




 
 
  Calcul Résultat Unité 
Surface de capteurs solaires 
(surface d'entrée selon EN 12975) 




A donnée 15 m² 




Volume d'eau consommé V mesure 219 m3/an 
Besoin thermique d’ECS Qb mesure 9900 kWh/an 
Consommation d'énergie d’appoint  Qaux mesure 8000 kWh/an 
Pertes thermiques de la distribution Qdis mesure 3000 kWh/an 
Consommation d’énergie électrique auxiliaire 
(pompes et régulation) 




Qpar mesure 500 kWh/an 




     
Energie consommée par m3 d'ECS  qECS 8000 / 219 36,5 kWh/m3 
Coefficient déperdition ballon de référence* UAst 0,16 . √ Vst 3,4 W/K 
Pertes du ballon de référence Qst,ref 3,4 . ( 55 - 15 ) . 365 . 0,024 1190 kWh/an 
Consommation d'énergie d’appoint de 
l’installation conventionnelle sans solaire 




Qconv 9900 + 3000 + 1190 14090 kWh/an 




     
Energie solaire utile QL 9900 - ( 8000 - 1190 - 3000) 6090 kWh/an 
Taux de couverture solaire fsol 6090 / 9900 61,5 % 
Taux d'économie d'énergie fsav ( 14090 – 8000 ) / 14090 43,2 % 
Productivité en énergie utile PL 6090 / 15 406 kWh/m² 
Productivité en énergie économisée Paux ( 14090 – 8000 ) / 15 406 kWh/m² 




Vapp 




Pertes 
thermiques 




Besoin 
thermique 




ECS 




Consommation d'appoint 




Energie solaire 




Pertes 
thermiques 




Electricit é 




Electricité é 




Pertes 
thermiques 




Besoin 
thermique 




ECS 




Consommation d'appoint 




Energie solaire 




Pertes 
thermiques 




Electricit é 




Electricit é 




Q par = 




Q aux = 




Q d = 




Q L = 




8000 kWh 




3000 kWh 




9900 kWh 
500 kWh 
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* ballon électrique de volume 600 l, et Vst=450 l 
 




Vapp




 
 
Vst [l] : volume de stockage de référence. On prendra ici un volume Vst  égal au volume occupé par 




la partie appoint dans le ballon bi-énergie  
 
Pour le calcul, Vst = 450 l 
 
 
 
Rendement de l’installation = 9900 / (8000 + 6090) 
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ANNEXE – Schémas hydrauliques et instrumentation 
 
 
On comptabilise 32 schémas hydrauliques possibles (Tableau 1). 
Les schémas les plus classiques (ceux qui sont rencontrés le plus fréquemment sur 
le terrain) ont leur code colorié en jaune foncé, ceux récemment apparus (schémas 
génériques ou de certains constructeurs) ont leur code colorié en jaune clair. 
 
 




 
 




Tableau 1 : typologie des installations solaires collectives de production d'eau chaude sanitaire 
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Le Tableau 2 montre l'ensemble des schémas hydrauliques identifiés, et 
l’instrumentation associée pour parvenir au calcul des indicateurs visés par le 
dispositif XnA.  
 
 
Attention, les symboles utilisés pour ces schémas ne sont pas en totale cohérence 
avec les notations utilisées dans le présent document, afin d'en améliorer la lisibilité 
et la compréhension pour un lecteur francophone.  
En effet, des risques de confusion existent entre "énergie électrique pour les 
auxiliaires", en français, qui correspond en anglais à "parasitic energy" et "auxiliary 
energy", qui correspond en français à l'énergie d'appoint. 
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11131 (gaz)  11132 
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 11321 (gaz)   11322 
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21111 21112 




21121 (électricité)  21121 (gaz)  




21122 21131 (électricité) 




21131 (gaz)  21132 




Vapp




Vecs




Tef




1




Capp




2




4




Tbf




Vb
Tec Tbc




Ws




3




Vecs




Tef




Tec




1




Tbf




Vb




4




Tbc




3
VappTf




Tc




2




Vapp




Ws




Vapp




Capp




Vecs




Tef




Tec




1




2




Tes




Tbf




Vb




Tbc




4




Ws




3
Vapp




Vecs




Tef




Tec




1




Tes




Tbf




Vb




Tbc




4




Ws




3




Capp




2




Vecs




Tef




Tf




Tc




1
2




Vapp




Vapp




Tes Tec




Tbf




Vb




Tbc




4




Ws




3




                      




Vapp




2




Tf




Tc




Vapp




2




Tc




Vapp




TfVapp




Tef




Tbc 




Tbf




Vb




4




Ws




3




Tec




Tec




Vecs




1
Tes 




Tes Vecs




1




2




Capp




Capp




Tef




Tbc 




Tbf




Vb




4




2




Ws




3




Tec




Tec




Vecs




1
Tes 




Tes Vecs




1




Vapp




Capp




Vecs




1




2




Tbc Vapp




Tbf




Vb




4




Capp
2




Tes Tef




Tes 




Tec 




Tec 




Vecs




1
Ws




3















Page 17 sur 22 
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22111 22112 




 22121 (électricité)   22121 (gaz)  




22122   




 
Tableau 2 : schémas des installations solaires collectives de production d'eau chaude sanitaire 
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Le Tableau 3 indique pour chaque type de schéma si la mesure de l'énergie solaire 
utile est possible, et si le calcul théorique de la valeur correspondante par la méthode 
SOLO l'est également. 
 




 
 




Tableau 3 : possibilités de mesure et calcul de l'énergie solaire utile  
pour les installations solaires collectives de production d'eau chaude sanitaire 




Légende : ? pas possible 
 
 
La mise en œuvre du dispositif XnA étendu à la vérification des performances par 
comparaison avec des performances théoriques calculées supposerait que la 
méthode SOLO soit complétée avec des nouvelles corrélations pour intégrer les cas 
non traités actuellement.  
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ANNEXE – Métrologie : Mise en œuvre et pose 
 
 
 




 
Nature Précision 




ou classe 
Poids impulsion maximal 




Sondes de températures PT1000 Classe A  




Mesureur eau froide 
(débit nominal Qn en m3/h) 




Volumétrique, 
jets multiples ou 
ultrasons 




Classe C 
1 litre/impulsion pour  
Qn de 1,5 à 10 m3/h 
10 litres/impulsion pour Qn >10 m3/h 




Mesureur eau chaude 
(débit nominal Qn en m3/h) 




Volumétrique, 
jets multiples ou 
ultrasons 




Classe D 
1 litre/impulsion pour  
Qn de 1,5 à 10 m3/h 
10 litres/impulsion pour Qn >10 m3/h 




Compteur d'énergie  Classe 1 1 kWh/impulsion 




Compteur gaz 
type G1,6, G2,5 ou 
G4 




Selon 
EN 1359 0,01 m3/impulsion 




Compteur électrique  
(calibre selon 
puissance à mesurer) 




Classe 1 
1 Wh/impulsion si monophasé ou  
10 Wh/impulsion si triphasé 




 
Tableau : caractéristiques des sondes et mesureurs 




 
Les dispositifs de mesure seront choisis conformément aux indications données dans 
le tableau ci-dessus, et installés conformément aux recommandations données par 
les fabricants. 
 
 
1. Sondes de température 
 
La grandeur essentielle dans le suivi étant la différence de température d'un liquide 
en amont et en aval d'un échangeur thermique, il convient de sélectionner des 
couples de sonde de température appairés , et de conserver une longueur de câble 
de liaison identique pour les deux sondes concernées. Il faut enrouler et fixer la 
longueur excédentaire pour conserver une longueur identique sur toutes les sondes. 
Si le câble doit être prolongé, le prolongement s'effectuera par câble 2 x 1 mm2, 
raccordé par épissure soudée et parfaitement isolée (utiliser de la gaine 
thermorétractable ou bande adhésive spéciale électricité). 
 
Les sondes de températures seront obligatoirement posées en doigt de gant. La 
présence du doigt de gant présente l'avantage de permettre un remplacement de la 
sonde sans pour autant devoir vidanger tout ou partie de l'installation. Le doigt de 
gant doit être rempli de pâte conductrice ou d'huile silicone à grande conductivité 
thermique. La longueur de la sonde doit être adaptée au diamètre de la canalisation 
de telle manière à ce que l'élément sensible (extrémité du plongeur) se situe au 
centre de la canalisation. Les sondes peuvent prendre place : 




- Soit sur une canalisation droite, le plongeur devant alors être incliné à 45° et 
placé à contre-courant, 




- Soit dans un coude, position préférable, la turbulence de l'accident permettant 
d'avoir une meilleure homogénéité de la température. De plus, pour les faibles 
diamètres, la présence de l'accident permet une intégration plus simple, quelle 
que soit la longueur du plongeur. 
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2. Mesureurs de volume ou débit 
 
Les compteurs principalement proposés par les constructeurs sont généralement des 
compteurs volumétriques à piston oscillant. Ils ne nécessitent aucune longueur droite 
et peuvent être posés dans n’importe quelle position. 
 
Les compteurs à turbine ou à hélices doivent être impérativement installés 
horizontalement (sauf préconisation spécifique du fabricant) et respecter en amont et 
en aval du compteur des longueurs droites préconisées par le fabricant (pouvant être 
remplacées parfois par des nids d’abeilles ou à grille). 




Leur pose s'accompagne d'un certain nombre d'accessoires : 




- Un filtre en amont, obligatoire pour les compteurs à turbine ou à hélice. Le 
filtre doit être facilement démontable. 




- Des vannes d'isolement, pour en simplifier le démontage en cas de 
dysfonctionnement ou d'entretien, 




- Cônes de réduction : le diamètre des attentes de raccordement du compteur 
peut être différent de celui des canalisations, 




- Robinet de vidange, placé entre les deux vannes d'isolement, 




- Organes de purge, clapet anti-retour (en aval du compteur)...  




- Raccordement par câbles blindés 
 
Il convient de respecter le sens de raccordement du compteur. 
 
 
3. Compteurs d’énergie thermique 
 
Le compteur doit être positionné de préférence sur le circuit dont le niveau de 
température est le plus faible. Il faut profiter du brassage de l'eau créé par le 
compteur et placer la sonde de mesure de température en aval de celui-ci. 
 
Il est particulièrement important d'installer les deux sondes de température à 
plongeur de façon similaire et de les placer sur des canalisations droites de 
préférence. Les sondes appairées ne doivent pas être dissociées. 
 
 
4. Compteur d’énergie électrique 
 
Les compteurs d'énergie électrique doivent être posés conformément aux règles de 
sécurité électrique, soit dans le tableau électrique de l'usager, soit dans un tableau 
électrique indépendant. 
 
Il convient de vérifier le sens de pose des transformateurs d'intensité selon les 
modèles choisis. 
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5. Compteur gaz 
 
La pose d'un compteur gaz nécessite de prévoir certains accessoires : 




- Un filtre placé en amont et dont le seuil de filtration doit être meilleur que 100 
µ (sauf prescription plus sévère du constructeur) 




- Une manchette de remplacement 




- Des vannes d'isolement 
 
Des longueurs droites sont imposées en amont et aval des compteurs de gaz à 
turbine. 
 
L'installation du compteur gaz doit être conforme à l'arrêté du 02 août 1977 modifié. 
 


















3-Protocole de r�ception-mise en service.xls

Réception


			


						Protocole de réception/mise en service des installations solaires thermiques collectives


						Général


						Opération concernée


						Maître d'ouvrage


						Maître d'œuvre


						Installateur


						Exploitation


						Date de mise en service


									C ou NC ou SO						Observations et Commentaires


						Montage / Eléments extérieurs			C=Conforme ; NC=non-conforme ; SO = Sans Objet


						Surface utile du champ de capteurs						m²


						Orientation capteurs						°/Sud


						Inclinaison capteurs						°


						Capteurs installés en surimposition


						a- Utilisation de pattes de fixation conforme aux prescriptions du fabricant


						b- Présence d'un dispositif adapté pour la traversée de toiture


						Capteurs installés en intégration


						a- Capote, couloirs latéraux et bavette en place


						b- Présence de contre-pente au niveau de la bavette ou de la capote


						c- Vérifier l'avis technqiue pour la pente minimum d'intégration


						Capteurs installés en terrasse ou au sol


						a- Châssis fixé au sol ou correctement lesté


						b- Capteurs surélevés par rapport au sol


						Purgeur manuel


						a- Présence de vanne d'arrêt


						b- Raccordement au réservoir de récupération


						Purgeur automatique


						a- Isolation par vanne maintenue fermée


						Sans purge d'air


						a- Présence d'un séparateur d'air à l'aspiration de la pompe de circulation


						b- Vannes d'arrêt raccordées au circuit de vidange et de remplissage


						Système auto-vidangeable


						a- Possibilité de vidange par gravité


						b- Absence de point haut (absence de siphon)


						Cas général


						Résistance contre les risques de surtension pour la sonde de température extérieure


						Raccordement châssis/capteurs à la terre


						Si présence d'un détecteur d'éclairement, prévoir celui-ci dans le plan des capteurs


						Etat du calorifuge et présence d'une protection anti-UV


						Vérifier que les orifices d'évacuation des condensats des capteurs ne sont pas obstrués


						Etat du raccordement hydraulique des capteurs


						Circuit de captage


						Circuit primaire raccordé à la terre


						Soupape de sécurité raccordée avec canalisation appropriée (sur côté froid) à un bac de récupération (équivalent au volume contenu dans les capteurs)


						Aucune vanne entre soupape et circuit


						Présence d’un antigel et affichage de la marque et du type


						Caractérisiques du liquide caloporteur						pH


						Concentration d'antigel / température point de congélation						% / °C


						Présence d'un dispositif de remplissage et de prélèvement du liquide


						Pression dans le circuit à froid (circulateur arrêté)						bar


						Isolation de l'ensemble du circuit (continuité de l'isolant thermique)


						Pompe de circulation primaire sur retour capteurs (côté froid)


						Echangeur de chaleur raccordé à contre-courant et calorifugé


						Présence des vannes d'isolement


						Raccordement du vase d'expansion sur le retour capteurs (côté froid), en amont du circulateur (recommandation)


						Présence d'un vase de dissipation de chaleur


						Volume du vase suffisant et pression de gonflage du vase						bar


						Présence d'un dispositif de déconnexion du vase


						Sens de pose du clapet anti-termosiphon


						Présence d'un mitigeur en sortie avec température de consigne						°C


						Présence d'un séparateur d'air


						Présence d'un débimètre à lecture directe


						Volume du fluide caloporteur						litres


						Réglage des vannes d'équilibrages


						Stockage solaire


						Dispositif de sécurité et de dégazage en partie haute


						Présence d'un robinet de prélèvement (contrôle légionelle)


						Calorifugeage en bon état


						Vérification du  raccordement hydraulique des ballons suivant schéma principe prévu


						Présence d'une protection de type anode


						Accessibilité pour maintenance/entretien possible


						Emplacement sonde en bas du ballon


						Régulation - raccordement électrique


						Présence des schémas de principe hydraulique et électrique


						Présence des fusibles et disjoncteurs


						Présence des repérages des borniers et des câbles


						Débit du circulateur adapté


						Câbles de sonde correctement fixés


						Dispositif de mesure de débit prévu


						Relevé des paramètrages initiaux à la mise en service (Cf tableau ci-dessous)


						Mise en service - relevés de fonctionnement


						Heure de relevés et conditions atmosphériques


						Rinçage et test de pression du circuit (avec équipement adapté)


						Au remplissage (avec équipement adapté), capteurs couverts


						Purge des pompes, échangeurs et champ de capteurs


						Bouchons et vannes de purge et de remplissage revissées


						Température sortie capteurs						°C


						Température entrée capteurs						°C


						Température en bas du stockage						°C


						Si échangeurs sur le primaire, température entrée/sortie échangeur						°C


						Si ballons d'appoint, température sortie appoint						°C


						Température sortie ballon solaire						°C


						Pression de service du circuit						bar


						Valeurs de paramétrages contrôlés et consignés (Cf fiche de synthèse - relevés de fonctionnement)


						Suivi énergétique


						Sondes de classe A


						Dispositif de maintien et calorifuge des sondes


						Compteur d'eau de classe C


						Compteur d'énergie de classe 1


						Protection des sonde mini IP33


						Dispositif de comptage suivant préconisation de l'Ademe


						Signature :                                     Maître d'Ouvrage			Installateur
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5-Protocole de maintenance.xls

Maintenance


			


						Protocole de maintenance des installations solaires thermiques collectives


						Document type pour l'élaboration d'un contrat de maintenance des installations solaires thermiques


						Document élaboré en concertation avec les acteurs régionaux du solaire thermique dans le cadre du groupe de travail animé par l'Ademe


						Général


						Opération concernée / Maître d'ouvrage


						Exploitant / Chauffagiste


						Date de mise en service


						Les valeurs de durée et fréquence sont indicatives. Si l'installation est munie d'un système de télé-alerte permettant de prévenir en temps réel le maître d'ouvrage ou l'exploitant de dysfonctionnement de l'installation, les visites semestrielles peuvent devenir annuelles (après une première année de parfait fonctionennement , les visites peuvent même devenir biannuelles pour les installations < 50 m²).


						Relevés de fonctionnement


						Conditions atmosphériques			A indiquer sur la fiche de syntèse ou dans le livret de chaufferie à chaque visite (en partie automatique si télé-relevé existant). Les mesures effectuées à chaque visite d'entretien devront être vérifiées et conformes à un fonctionnement optimal qui dépendra des conditions climatiques du moment, Si tel n'est pas le cas, se reporter aux interventions ci-dessus.


						Heure de relevé


						pH et point de congélation


						Pression du circuit primaire (pompe à l'arrêt)


						Pression de gonflage du vase d'expansion


						Débit du fluide (primaire et secondaire)


						Compteur EF


						Compteur d'énergie


						Température stockage solaire inférieur


						Température stockage solaire supérieur


						Température fluide primaire sortie capteurs


						Température fluide primaire entrée capteurs


						Température fluide secondaire en sortie d'échangeur


						Température de consigne Eau Chaude Sanitaire


						Montage / Eléments extérieurs (entre 30 et 45 minutes)			Fréquence indicative


						Vérifier l'état des capteurs et des supports			Annuelle


						Contrôle de fonctionnement des purges et vannes d'arrêt			Semestrielle


						Vérifier l'état de la protection mécanique du calorifuge			Semestrielle


						Vérifier la position des vannes de réglages			Annuelle


						Circuit de captage (entre 20 et 45 minutes)


						Vérification de l'étanchéité du circuit primaire			Annuelle


						Contrôle du fluide caloporteur (si pH < 7, prévoir le remplacement de la totalité du fluide)			Annuelle


						Contrôle des pompes de circulation (bruit, échauffement, étanchéité, vibration, etc…)			A chaque visite


						Contrôle de l'absence de fuite ou corrosion du vase d'expansion			A chaque visite


						Vérifier l'état de la soupape de sécurité			Semestrielle


						Contrôle des échangeurs de chaleur (étanchéité, calorifuge, pertes de charge, etc…)			Annuelle


						Stockage solaire (entre 20 et 30 minutes)


						Contrôle du courant de protection de l'anode de magnésium (ou à courant imposé)			Annuelle


						Réalisation des chasses			Annuelle


						Contrôle de l'étanchéité des piquages			Annuelle


						Contrôle de l'état de la jaquette			Annuelle


						Contrôle de la soupape de sécurité			Annuelle


						Régulation - Sécurité électrique (entre 20 et 30 minutes)


						Vérification des paramétrages de la régulation			A chaque visite


						Contrôle de la bonne tenue et du fonctionnement des sondes			A chaque visite


						Vérification du bon fonctionnement de la régulation solaire			Annuelle


						Vérifier l'état des connecteurs et câbles			Semestrielle


						Vérifier le serrage des connexions			Annuelle


						Vérifier le fonctionnement des organes de coupures et de protection			Semestrielle


						TOTAL (entre 2h30 et 3h30 par an suivant la taille de l'installation)


						Observations
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6-Tableau bord de suivi des performances.xls

Notice


			


						Tableau de bord de suivi


						Installation Solaire Thermique Collective


						DENOMINATION DE L'OPERATION


						Précisez Objet - Lieu


						Maître d’ouvrage :


						Personne à contacter :			(:


						Correspondant ADEME :


						Personne à contacter :			(:


						Responsable du suivi :


						Personne à contacter :			(:


						Notice :


						Le suivi peut être assuré par le Maître d’Ouvrage avec l’assistance de son l’installateur ou bien de son exploitant si un contrat adapté le prévoit.


						En tout état de cause, il est indispensable de suivre son installation tout au long de la durée de vie des équipements afin de garantir des performances maximales.


						Les valeurs de productivité et de consommations d’eau réelles doivent être comparées avec  les valeurs prévisionnelles.


						Ce suivi doit permettre au Maître d’Ouvrage d’intervenir rapidement sur son installation en cas d’anomalies, en faisant appel à son installateur ou à son exploitant.








Année 1


			


						Tableau de bord de suivi – Année 1


						Année de suivi :


						Adresse de l’installation:


						Date de mise en service :


						Date du début de suivi :


						Surface des capteurs [m²] :


						Mois			Date du relevé			Volume d’ECS consommée prévisionnelle (Cf étude de faisabilité)  [m3]			Volume d’ECS consommée réelle			Ecart %			Energie solaire utile prévisionnelle (Cf étude de dimensionnement) [kWh]			Energie solaire utile réelle [kWh]			Ecart %


						Janvier												0%									0%


						Février												0%									0%


						Mars												0%									0%


						Avril												0%									0%


						Mai												0%									0%


						Juin												0%									0%


						Juillet												0%									0%


						Août												0%									0%


						Septembre												0%									0%


						Octobre												0%									0%


						Novembre												0%									0%


						Décembre												0%									0%


						TOTAL						0			0						0			0


						Productivité moyenne annuelle																		0


						(=total annuel énergie solaire utile / surface capteurs)


						Attention :


						Si la productivité mensuelle est inférieure de 20% à la production prévidionnelle et/ou inférieure à 350 kWh/m², il est fortement conseillé de prendre contact avec le maître d'oeuvre, l’installateur ou l’exploitant pour trouver une explication.








Année 2


			


						Tableau de bord de suivi – Année 2


						Année de suivi :


						Mois			Date du relevé			Volume d’ECS consommée prévisionnelle (Cf étude de faisabilité)  [m3]			Volume d’ECS consommée réelle			Ecart %			Energie solaire utile prévisionnelle (Cf étude de dimensionnement) [kWh]			Energie solaire utile réelle [kWh]			Ecart %


						Janvier						0						0%			0						0%


						Février						0						0%			0						0%


						Mars						0						0%			0						0%


						Avril						0						0%			0						0%


						Mai						0						0%			0						0%


						Juin						0						0%			0						0%


						Juillet						0						0%			0						0%


						Août						0						0%			0						0%


						Septembre						0						0%			0						0%


						Octobre						0						0%			0						0%


						Novembre						0						0%			0						0%


						Décembre						0						0%			0						0%


						TOTAL						0			0						0			0


						Productivité moyenne annuelle																		0


						(=total annuel énergie solaire utile / surface capteurs)


						Attention :


						Si la productivité mensuelle est inférieure de 20% à la production prévidionnelle et/ou inférieure à 350 kWh/m², il est fortement conseillé de prendre contact avec le maître d'oeuvre, l’installateur ou l’exploitant pour trouver une explication.








Année 3


			


						Tableau de bord de suivi – Année 3


						Année de suivi :


						Mois			Date du relevé			Volume d’ECS consommée prévisionnelle (Cf étude de faisabilité)  [m3]			Volume d’ECS consommée réelle			Ecart %			Energie solaire utile prévisionnelle (Cf étude de faisabilité) [kWh]			Energie solaire utile réelle [kWh]			Ecart %


						Janvier						0						0%			0						0%


						Février						0						0%			0						0%


						Mars						0						0%			0						0%


						Avril						0						0%			0						0%


						Mai						0						0%			0						0%


						Juin						0						0%			0						0%


						Juillet						0						0%			0						0%


						Août						0						0%			0						0%


						Septembre						0						0%			0						0%


						Octobre						0						0%			0						0%


						Novembre						0						0%			0						0%


						Décembre						0						0%			0						0%


						TOTAL						0			0						0			0


						Productivité moyenne annuelle																		0


						(=total annuel énergie solaire utile / surface capteurs)


						Attention :


						Si la productivité mensuelle est inférieure de 20% à la production prévidionnelle et/ou inférieure à 350 kWh/m², il est fortement conseillé de prendre contact avec le maître d'oeuvre, l’installateur ou l’exploitant pour trouver une explication.








Observations


			


						Modifications techniques éventuelles apportées sur l’installation depuis la mise en service :


						Liste des problèmes techniques éventuels rencontrés depuis la mise en service :
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